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cilveks |

Cilveks ir sapratiga biologiska butne .72 % no cilvéka organisma sastada udens

Udens ir vitali nepiecie$ams dzivibas funkciju uzturé3anai. Ikdienas patéring 20 mj uz 1 kg svara. ( vid&ji 1,5 - 2 litri).
Dehidratacija — organisma atudenosanas . Kaitiga fiziologiskajiem procesiem. lztrikums 25% apjoma no normala ir navejoss.
Parhidratacija - parmériga tdens daudzuma uznems3ana Udens intoksikacijas izpausmes ir hiponatriémija (samazinats natrija
daudzums asinis — salu izskaloSana ) un rabdomiolize (skeleta muskulatiras bojajums- sabruksana), kas var izraisit akutu nieru
mazspeju un rezultata izraisa navi .

L majoklis
=
Vikipédija:
«Maja jeb nams ir celtne, kas paredzéta dzivosanai un citam sabiedriskam un saimnieciskam aktivitatém. Maja kalpo par
patvéruma vietu no nelabvéligiem laikapstakliem, ka ari gulésanai, aizsardzibai un vienkarsi atputai. Majas tiek sauktas ar1
par majokliem, lai gan ar So terminu saprot ari dzivoklus.»

Dehidratacija - ékas ,konstrukciju , substances un iekseja klimata parametru izmainas mitruma samazinasanas
rezultata. Kaitigs nama konstruktivajai noturibai ( seviski koka izstradajumiem ) iekStelpu apdarei ,neveseliga ta
iemitniekiem. Tiek uzskatits ,ka paradiba sakas pie relativa gaisa mitruma 20% un mazak.

Parhidratacija — galvenais blvju bojasanas un bojaejas faktors. Izraisa gan mikroorganismu vairoSanos ,gan organisko
bldvmaterialu biologisko noardisanos ( peléjums, bioapaugums ,brants ,puve ) ,gan mineralmaterialu un to konstrukciju
bojasanos un sabrukumu — izskalojumi, izsalojumi, Udens sasalSanas mehaniska ietekme konstrukcijas ,korozija,
bavmaterialu kimisko Tpasibu mainu. Mitruma izraisitie éku degradacijas procesi butu uzskatami par galveno iemeslu
to fiziskai bojaejai .lekstelpas veidojas relativajam gaisa mitrumam parsniedzot 55 %.
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Vesturisko objektu mineralo materialu bojajumi un to iemesli

Vairums Centraleiropas eku ir veidotas no mineralajiem celtniecibas materialiem. Tie ir apdedzinati
kiegeli, java (kalkis, gipsis, cements) un daba veidojusies iezi (smilSakmens, kalkakmens). Lai gan no
pirma acu uzmetiena Sie materiali skiet stabili, laika gaita tie var sakt bojaties Gdens, taja izSkiduso salu
un klimata ietekmé. Nav tikpat ka neviena blivmaterialu veida, ko nevarétu sabojat tdens, sali un sals.

Galvenais bojajumu iemesls ir ddens ietekme, kuras dél, pieméram, kiegelos un atseviskos dabiskas
izcelsmes iezos jau pie nelielam sasalSanas un atkusanas temperatiras svarstibam var veidoties plaisas
un atslanosanas. Sala ietekmé mura un dakstinu bojajumi var izveidoties jau dazu gadu laika, bet dazkart
- tikai péc vairak neka 100 gadiem. Sala neizturigi mira kiegeli ir jaaizsarga pret ilgstosu laika apstak|u
ietekmi, pieméram, izmantojot apmetumu.

Vel viens loti bieZi novérojams bojajumu iemesls ir sali, kas veidojas mura sienas. Sali var veidoties
bldvmaterialos (kiegeli, cements, dolomita java...), apkartné (dzivnieku novietne, baloZzu ekskrementi) vai
ari ieklat bavmaterialos vides apstaklu ietekmé (skabais lietus). Augstas salu koncentracijas dél
vairumam bldvmaterialu bojasanas process turpinas. Sali var sabojat gan cietus, gan mikstus un porainus
bavmaterialus.

Mineralo celtniecibas materialu bojasanas process gandriz vienmer ir saistits ar tdens ietekmi. Ta
ka mUsu regiona objektus nav iespéjams aizsargat no laika apstak|u ietekmes un bojajumus rada pat
nelielas gaisa mitruma svarstibas, atbilstosi atjaunoéanas pasakumi ir javeic jau tad, ja ir konstatéti pat
nelieli bojajumi. Ja apmetums ir atdalljles lielos apjomos nav uzlikts kvalitativs jumta segums, bOJata
pamatu hidroizolacija, iek|Gstot lietus Gdenim, rodas vél lielaki bojajumi. Sadu bojajumu novérsana
rada daudz lielakas izmaksas neka regulara eku apkope.

. Dipl.-Ing. Andreas Protz
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Par vésturisku koka buvju apdraudéjumu udens iedarbibas rezultata

Vel graujoSaku ietekmi mitrums nodara koksnei un no tas bivéeto eku struktirai un detalam. Par So temu

koncentrétu ,bet izsmelosu informaciju var iegit VKPAI majaslapa publicétaja apceréjuma «BIOLOGISKIE
BOJAJUMI KULTURVESTURISKAS EKAS: SENES UN KOKSNES KUKAINI» kuru autori ir zinatnu doktori llze Irbe,
Uwe Noldt un Guna Noldt

:http://mantojums.lv/media/uploads/dokumenti/petijumi/irbe noldt biologiskie bojajumi.pdf

Tikai dazi izvilkumi no l.Irbes rakstita:

«Koks visa Latvijas buvvesture ir tradicionals buvmaterials, par ko liecina tukstoSiem celtnu Latvijas laukos
un pilsétas. Koka buavnieciba vienmer ir bijusi un bus ekologiski tiraka un cilvéka sajuatam patikamaka — faktaras,
krasas, smarzas un konstruktivo 1pasibu déel. Koks ir cilveciska méroga materials, dzivs un izdomu radoss. Latvija
ar saglabatu koka arhitekttiras mantojumu un jaunraditam vértibam sniedz savu ieguldijumu pasaules kulttrai.
Koka mantojuma orginalsubstances un autentiskuma saglabasana prasa rupigu kopsanu ikdiena un laicigu
bojajumu noveérsanu, citadi tas var tik zaudéts neatgriezeniski.»...

...«Koksnhes mitrums.

Koksnes mitrums ir svarigakais nosacijums koksnes sénu attistibai. Udens ir vajadzigs gan sporu digdanai, gan
hifu augSanai. Senes aug pie koksnes mitruma no 30 - 120%, bet optimalais mitrums ir 40 - 80%. Ja koksne ir
sausa un tas mitrums ir zem 20%, tad sénu augSana nenotiek. Trupes sénes ir tolerantas pret ilgstoSiem
sausuma periodiem. Ja inficéta koksne izzust, bet péc laika atkal samitrinas, séne turpinas augt.»

Un vél par ko loti pazistamu un «pierastu», ari saistiba ar mitrumu ,tatad tGdeni .Peléjums .Peléjuma sénisu
attistiba uz bav un apdares materialu virsmam fiziski sagrauj tas .Un atkal - tas visvairak apdraud koka
konstrukcijas. Pelejuma sénes tiek uzskatitas par galveno blivmaterialu biodegradacijas un biokorozijas procesu
vaininiecem.


http://mantojums.lv/media/uploads/dokumenti/petijumi/irbe_noldt_biologiskie_bojajumi.pdf

Ikdiena sastopama ricibas programma :

probléemas konstatdcija - brinumvielas , brinumiekartas vai brinummetodes ceribpilna un izmisiga meklésana —
«atrasta» steidzama pielietoSana - islaiciga situacijas uzlabosands - problémas atkartosanas — cita, vel brinumainakam
ipasibam apveltita materiala , iekartas vai metodes meklesana u.t.t. ,lidz atskan :

« Ai, tapat ar laiku pats izzds »

Efektiva ricibas programma :

. 0) etaps : problému konstatacija - Gdens klatbdtnes primaro célonu novérsana;

. 1) etaps: -situacijas objektivs novértéjums: analizu ( materialu kvalitativa un kvantitativa izpéte, mikrobiologija, sali)
,mérijumu ( mitrums, problémvietu lokacija ) ,ekspertizu ( koksne, mineralie materiali) veikSana - iegltas informacijas
apkoposana, interpretacija, darbu programmas izstrade - izmaksu apréekins ;

. 2) etaps : konstrukciju Zavésana ( gaisa plismas generatori, ventilatori ,mitruma absorbétaji, infrasarkanas sildosas
lampas, infrasarkanas sildplates,mikrovilnu zavétaji) substancu atsalosana ( sausa metode,mitras un injekciju
kompreses ,elektrokimiska atsalosana, salu atpakaltransportésana ar destiléto Gdeni, u.t.t.) telpu un bivelementu
mikrobiologiska piesarnojuma, parazitu un peléjuma dezinfekcija ( apsmidzinot, miglojot ( fogging) kvarcojot ),
parazitisko majas sénu ( brants, mira séne ) apkaroSanas kompleksa veikSana ( injekcijas, izdedzinasana, kimiska,
termiska , mehaniska ).Biopiesarnojuma atlieku savaksana , telpu virsmu un gaisa hepafiltracija.

. 3) etaps : atkartota analizu un mérijumu veikSana realizétas programmas rezultatu kontrolei.

. 4) etaps : sanacijas, apdares atjaunos$anas ,restauracijas pasakumu komplekss ,izvéloties atbilstoSas metodes un
piemeérotus materialus.

Isa filmina par miglo3anu ( fogging ) : https://www.youtube.com/watch?v=HcSLc5d5cUs
Vacu kolégu iekartu tres sadala http://www.feuchteklinik.de/service/vermietung-verkauf/ ;



http://www.feuchteklinik.de/service/vermietung-verkauf/

Tipiskakie mitruma izraisitie bojajumi




MINERALO UN ORGANISKO MATERIALU STAVOKLA DIAGNOSTICESANA,PASAKUMU
PLANOSANA,ZAVESANA,MITRUMA IZRAISITO BOJAJUMU NOVERSANA,MONITORINGS.
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Konstrukciju un materialu mitruma meérisana
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Objekts Pagrabs
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Paaugstinats mitrums

Mitruma mérisana izmantojot Gann Hidromete Uni 2 Mitru vietu lokalizacija izmantojot
meéraparatu ar Gann B 50 Aktivelektrode elektrodu termografijas metodi




Kimisko, fizikalo un biologisko analizu veiksana,datu apstrade ,interpretacija
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Salu, mitruma un javas sastava analizu parauga

Biologiska piesarnojuma noteikSanas analiZzu parauga
P 44 nonemsanas protokola fotofiksacija

uztriepes P 116 sagatavosanas fotofiksacija



Fizikalo, un biologisko analizu rezultati (protokolu fragmenti)

2.1. Salz- und Feuchtegehalt

Legende:
Salzgehalt: 0-0.2% >0,2 >0,8 %
Feuchtegehalt: 0-2,0% >20-89 >8 %
gering, moderate,  hohe Belastung
Feuchte Feuchte Salzgehalt  |Erlduterungen
Messpunkt | Schicht | MOIST Darr SWA3
(cm) (Masse %) |(Masse %) |(Masse%)
A 0-3 24 2,95 022 AuBenwand/ Putz
3-10 3,0 Liegel
10- 20 19
20- 40 11
B 0-10 11,3 Boden/Ziegel
10- 20 148
20- 30 143 9
30-40 118
40- 50 84
(1 0-10 2,1 Innenwand/Ziegel
10-40 18
2 0-10 13 Boden/ Ziegel
10- 20 9,5 8,9
20-40 8,0

Nr. | Telpas Nr.| Objekta nosaukums Parau | Domingjosas KVv# Slédziens
p.k gaNr. | mikroorganis- skaits
mu gintis
1. 13 | Penicillium, =50 | Mikrobiologiskais fons
. s Siss arpus normas robezas,
252 ‘G”%l'% LT Altenaria (zalas) neatbilst materialu
mikrobiologiskais saglabasanas
piesarnojums nosacfjumiem
2. 14 | Penicillium, =50 | Mikrobiologiskais fons
; ‘ ==t arpus normas robezas,
352 QEN‘ILS”& it Mucor (zalags) neatbilst materidlu
mikrobiologiskais saglabianas
piesarnojums nosacijumiem
3. 15 | Penicillium, 24 Nﬁkrobioiogiskai; fons
" oo arpus normas robezas,
460 Griestu plgk%gbl Alremaria neatbilst materidlu
apmetums, niedres un saglabaanas
ruberoids nosackumism
4, 16 | Penicillium, 29 Mikrobiologiskais fons
: o arpus normas robeds,
460 Qgg_swgp glglgnwgbl Alternaria neatbilst materidu
saplaksnis saglabasanas
nosacijumiem
55 17 | Penicillium, 37 | Mikrobiologiskais fons
Dekorativa koka arka Alternaria bl e sty
460 1 neatbilst materialu
10 JEXPUSES ?ﬁ@m saglabaianas
griestu plakném b3-b6 nosackjumiem
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1. Zone IF Tr Lift MW

Schlossplatz Treppenhaus T201 - T221 - T301 - T333
Fensterrahmen putz demontieren 22.05.2014 - 01.06.2014
Aufrdumen 22.05.2014 - 01.06.2014
0 n Desin 0 nd h d, D i 06.20 4 3 12
ocknungsmalnahmen e e ondenstrocke fte 06.06.2014 06.2014 1 1 1110 3 4 0 |10
Aufrdumen 16.06.2014 — 17.06.2014
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Konstrukciju mitruma zavésana un ta iedarbibas seku — sénisu un to sporu
dezinfekcija




0o
k=
o0
o]0]
@)
y—
(q0]
C
(4°)
>
O
.20
=




eésana

I’

ekla likvid

enes) per

as majassenes

Branta (ist




Biopiesarnojuma atlieku savakSana , telpu virsmu un gaisa hepafiltracija
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2. Izpétes rezultati

Monitorings ,izpilddokumentacijas sagatavosana

2.3 Mikologisko analizu salidzinajums

2.1. Mitruma satura salidzmﬁ]ums Parau | Telpas | Parauga nemsanas vieta Domingjosas Dominé&josas Dominégjosas
Mitruma saturs: 0-2.0% =2.0-8% =8 % gaNr.| Nr. mikroorganismu mikroorganismu mikroorganismu
- e gintis, kolonijas gintis, kolonijas gintis, kolonijas
neliels Vlde_]S augsts veidojoso vienibu veidojoso vienibu veidojoso vienibu
- : 9 imqe- skaits Petri trauka | skaits Petri trauka | skaits PetrT trauka
Merijumu ) 2013gmitrums | 2014g mitrums  (2014g. julijs &V &V &V
Dzilums |ar Darr ar Darr mitrums ar Dar7 2 BB e . 5 e
p'lkaS - o o 5 l.apsekoj p j 3.apsekojuma
(cm) (masas %) (masas %) (masas %) (2013.2) (2014.g) (2014.g. jiinijs -
jilijs)
A 0-3 | 205 SO
£ - dzivotsp&jigas
3-10 38 161 Parades kﬁpnu telpa péc Aspergillus Aspergillus mikroorganismu
10-20 miglosanas. (e8)) 3) spotas nav
icilli Penicillium
2 89 249 itenis pac mislod . Penicillium,
20-40 Gaitenis péc miglosanas. Cladosporium- (21) an
B 0-10 %0 11 Pils kpnes péc Penicillium Penicillium
10-20 miglofanas: — 23) @
Zila foaje Penicillium Penicillium
20-30 91 | 357 mikrobiologiskais — 4
30-40 piesarpojums 16) &
& Penicillium, Penicillium,
40-50 92 | 284 G“;."j“vﬂefec -4"9"';';,“'; Alternaria o e’"'jf}“"""
C1 0-10 i e @2
Apspriezu telpa péc Penicillium Penicillium
10-40 93 243 migloganas. = >
2 0-10 = “
= 04 162 Zalais salons p&c . Penicillium
10-20 miglotanas. - @
Penicillium, Penicillii
20-40 95 356 | Balta zile péc miglosanas. — Cladosporium, emc: o
D 0-10 S go‘q _u;]_zjs) 2
Svétlu zal = emcillium, eniciliaum, Penicilli
<U- 96 ‘:ﬁalo§a:as Alternaria Alternaria em(ch =
20-30 460 e i It
- 24) (27) )
El 0-10 S P 29
- 07 460 S“e‘h;uf&‘gi:ia Penicillium Penicillium Penicillium
¥ mikrobiolo s e S N
10-20 g (>50 zalajs) (550 zalajs) @)
20- icilli S e
20-30 o8 281 Rigas pils istaba péc ii_;::;’;;’; Penicillium Penicillium
30-40 migloganas. (50 zatais) (=50 zalajs) @

3.4. Kopgjais objektu piesarnojuma kvalitativais un kvantitativais saturs p&c dezinfekcijas ar
Sanosil-Schimmelstopp/Maxox-PF sist€ému ir reducéjies -tas ir samazinajies 1idz limenim, kas
neizraisa materialu biodegradaciju un nav kaitigs cilvéka veselibai, tas nozimé, ka
augstakminéta dezinfekcijas metode ir bijusi efektiga un var tikt pielietota Rigas pils
restauracijas procesa.
Mikrobiologs R.Daukste

22.09.2014
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p.S.

Aprakstita eku biosanacijas programma ir pielietojama ne tikai mitruma
radito problému novérsanai senas, vésturiskas buveés. Péc vacu kolégu stastita,
[1dz 90% visu aktivitasu ir saistitas ar jaunu majoklu appltsanas avariju seku
novérsanu vai biosanacijas pasakumu veiksanu. Lielakie klienti — namu
apsaimniekotajkompanijas, apdrosinataji, majoklu ipasnieki ,vai to koperativas
sabiedribas. Savlaiciga Sadu darbu veiksana jutami samazina bojato telpu un
éku remontu un restauracijas darbu izmaksas, padara ipasumus ilgmuzigakus ,
biologiski veseligakus, estétiski baudamakus un konstruktivi drosakus.

Paldies par uzmanibu !
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